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Пояснительная записка

Мир, в котором мы живем, постоянно меняется, и с ним меняемся мы. Но понять суть изменения можно, только зная прошлое, которое всегда оставляет следы. Иногда ясные, отчетливые, иногда скрытые. И подчас не так-то просто осознать, что ты держишь в руках частицу собственной истории.

Уже в самом содержании географии кроются возможности пробуждения и развития интереса к геологии. Анализ учебных программ и учебников показывают, что в процессе изучения физической географии (VI – VIII классы) учащиеся овладевают системой геологических знаний.

Начальный курс физической географии предполагает усвоение элементарных знаний о внутреннем строении Земли, горных породах, геологических процессов, залегании горных пород. В VII  классе эти знания закрепляются, расширяются и углубляются. При изучении географии России геологические знания также закрепляются, расширяются и углубляются, совершенствуются умения и навыки, прежде всего работы со специальными картами.

Большой объем геологического материала содержит социальная и экономическая география России. Правда, здесь он не имеет столь явного характера и как бы скрыт в чисто экономических проблемах. Учащиеся усваивают знания по минерально-сырьевой базе страны и перспективах ее развития.

Итак, школьный курс географии содержит значительный объем геологических знаний, но отсутствует наиболее интересный раздел геологии как палеонтология. Вопросы палеонтологии рассматриваются в курсах «География России» книга I под редакцией А.И. Алексеева Москва «Дрофа» 2003 г. (параграф 6 стр. 42) и «Общая география» для 10 класса под редакцией Т.П. Герасимовой, С.В. Мясниковой Санкт-Петербург СпецЛит 2001 г. тема 3 «Из истории формирования географической оболочки (ГО) – 5 ч.

Именно по вопросам палеонтологии, минералогии у обучающихся возникает устойчивый интерес к познанию истории Земли. Поэтому предлагается дидактический материал «Миллионы лет до нашей эры».

Цель курса: помочь учащимся глубже изучить основы геологической науки и познакомить их с практическим значением геологических знаний.

Задачи курса: 

1. Раскрытие сущности геологии, ее научно-познавательного, народнохозяйственного значения и перспектив развития

2. Формирование основных понятий геологии, минералогии, палеонтологии, раскрытие их закономерности

3. Привитие интереса к геологической науке и практике, формирование исследовательских умений и навыков, в частности умения наблюдать геологические объекты, процессы, явления

4. Ориентация школьников на практическую деятельность в области геологии.

Формы организации обучения: 
1. Теоретические занятия (школьная лекция, беседы, направленные на изучение нового материала, систематизацию и обобщение знаний, полученных ранее, в процессе изучения географии и других предметов или в ходе выполнения самостоятельных работ по геологии);

2. Лабораторное занятие (работа с образцами минералов, горных пород, окаменелостями, геологическими картами, вычерчивание разрезов и профилей и т.д.);

3. Экскурсии (посещение геологических и краеведческих музеев, геологических объектов);

4. Полевая практика (изучение геологического строения, знакомство с геологическими процессами и явлениями своей местности);

5. Индивидуальная групповая самостоятельная работа (написание рефератов, подготовка к докладам, семинарам, конференциям и т.д.);

6. Учебные конференции и семинары.
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Средства обучения:

Все средства можно разделить на следующие группы: 

1. учебная (учебники, определители) и дополнительная литература;

2. натуральные объекты (геологические тела, изучаемые в природных условиях, коллекции минералов, горных парод, окаменелостей);

3. изображения натуральных геологических объектов и явлений:

а) объемные (модели, макеты);

б) плоскостные (картины, фотографии, рисунки, визуальные средства);

в) условно-графические (геологические карты, профили, таблицы, разрезы и т.д.)

Структура курса.

Объем  курса «Миллионы лет до нашей эры» составляет 16 часов, по 2 часа в неделю в течение первой или четвертой четвертей. Из общего количества 16 часов отводится на теоретическую часть 8 часов, на практические занятия – 8 часов. Курс преподавать лучше весной или осенью, чтобы была возможность выйти на геологические обнажения: овраг, балка, берег Омки и т.д.                                       Программа рассчитана для обучающихся 7-11 классов (разновозрастная группа)
Содержание программы

Введение (1 час)
Что изучает геология, палеонтология, минералогия. Вклад русских ученых в развитии геологии Ч. Штернберга, В.П. Амалицкого, М.С. Куторга, П.С. Палласа, М.В. Певцова, И.А. Ефремова

Тема 1. «Земная кара, ее строение и состав» (9 часов)

Химический состав Земли в целом и земной коры». Общие сведения о наиболее важных и распространенных минералах. Понятие о различных состояниях вещества (кристаллическое, аморфное); связи химического состава, кристаллической структуры и физических свойств минералов.

Общие сведения о минералах. Знакомство с наиболее распространенными породообразующими минералами.

Магматические горные породы. Понятие об эффузивных (излившихся), интрузивных (внедрившихся) и метаморфических (преобразованных под воздействием давления, температуры и флюидов) горных породах. Черты сходства и различия, формы залегания, распространения в природе.

Осадочные горные породы: основные их группы и условия образования.

Практические работы:

1. Знакомство с макроскопическими признаками и физическими свойствами минералов (2 часа)

2. Определение свойств горных пород (2 часа)

3. Построение гипсометрических профилей (1 час)

4. Построение геологических разрезов (1 час)

5. Геологическая характеристика территории на основании анализа специальных геологических карт (1 час)

Тема 2. «Основные этапы развития Земли и эволюция органического мира» (6 часов)

Понятие об относительном и абсолютном возрасте горных пород. Возраст Земли и геохронологическая шкала. Начальные этапы формирования Земли как планеты.

Наиболее важное событие в истории Земли: в архейскую, протерозойскую, палеозойскую, мезозойскую, кайнозойскую эр.

Практическая работа № 6.

Описание геологического обнажение (1 час)

Методическая часть

Практические работы

Работа (  Знакомство с  физическими  свойствами минералов.
Цель:
познакомить обучающихся с  физическими свойствами минералов. 
Оборудование: 
коллекция минералов, флакон 10 %-ной HCl, шкала твердости Мооса или ее аналоги, компас, фарфоровая пластинка, спички, свечи, молоточек и т.д.

Ход работы: 

1) В коллекции найти образцы, обладающие металлическим, стеклянным блеском, совершенной спайностью и т.д.

2) Из коллекции взять образец, определить его блеск, цвет, твердость, спайность и т.д.

3) Описать в тетради физические свойства талька, биотита, лимонита, кварца, галенита, халькопирита и т.д.


2. Оборудование: то же, что и к работе 1, а также определитель минералов и горных пород.

         Ход работы:
 определить минералы кварц, тальк, флюорит, ильменит, галенит, пирит, гипс, галит, исландский шпат.


Теоретические знания, необходимые для выполнения работы по определению горных пород; классификация горных пород; свойства горных пород – структура, текстура, твердость, минералогический состав.

Работа (  Определение свойств  горных пород.
Цель: 

Познакомить  обучающихся с определением  свойств горных пород.
Оборудование:
 коллекция образцов горных пород, молоточки, лупы, 10 %-ный раствор НСl, компас, свечи и спички, фарфоровые чашки с водой.

Ход работы:

1) Взять в коробке образец и определить его структуру, твердость.

2) В коллекции найти образцы, имеющие строение зернистое, порфировое, плотное, землистое, волокнистое.

3) Среди образцов коллекции найти горные породы, различающиеся по удельному весу: легкие, средние, тяжелые.

4) Используя схему определения горных пород, охарактеризовать признаки гранита, гнейса, базальта, песчаника, галита, мрамора, конгломерата.

2. Определение горных пород.

Оборудование: то же, что и для работы 1.

Определить мрамор, кварцит, доломит, гнейс, гранит, обсидиан, пемзу, диабаз, дунит, боксит, конгломерат, тальк, горячий сланец, дресву и т.д.

Необходимо учитывать, что работа с натуральными пособиями не включает, а предполагает использование других средств наглядности. В частности, для лучшего воспроизведения структуры горных пород можно использовать эпипроекции рисунков гранита (зернистое), гнейса (полосчатое), порфирита (порфировое), конгломерата и брекчии (обломочное) и т.д. В данном случае рисунок позволяет подчеркнуть такие особенности структуры, которые на натуральном образце не всегда хорошо видны.

Практические и самостоятельные работы с картой. Прежде чем переходить к выполнению практических и самостоятельных работ с картой, необходимо убедиться, что учащиеся понимают, знают и умеют читать геологические карты. Без этого приступать к работе бессмысленно, так как учащиеся не в состоянии сознательно выполнить задание.

В качестве примера остановимся на нескольких работах с картой, выполняемых на геологическом занятие.

Работа (. Построение гипсометрических профилей
Цель работы:
 научиться вычерчивать гипсометрические профили.

Оборудование:
 разномасштабные физико-географические карты и учебные топографические карты масштаба 1:10000, циркуль, линейка, карандаш, миллиметровая (или белая) бумага.

Точное представление о характере рельефа данной местности можно получить, построив гипсометрический профиль.

Особенно точным будет профиль при его построении на основе топографической карты. Гипсометрический профиль является исходным моментом для построения геологического и геологогеоморфологического разрезов.

Строится гипсометрический профиль следующим образом: 

1) На листе топографической карты в заданном направлении прочерчивают линию АБ.

2) На листе бумаги прочерчивают базальную линию А1Б1, равновеликую АБ. Слева от базальной линии показывают вертикальный масштаб. Его выбирают в 5 – 10 раз крупнее горизонтального.

3) Из точек пересечения линии АБ с изогипсами опускают перпендикуляры на базальную линию А1Б1.

4) Из точек отметок высот вертикального масштаба проводят линии, параллельные базальной, и место, где они пересекаются с перпендикулярами, опущенными с аналогичных высот изогипс, помечают точками.

5) Соединяют полученные точки плавной линией и получают гипсометрический профиль местности.

Учащиеся VIII – IX классов легко овладевают методикой построения гипсометрических профилей и вычерчивают их за 10 – 15 минут.

Следует помнить, что вычерчивание гипсометрических профилей – задача вспомогательная и долго задерживаться на этой работе не следует.

Работа (. Построение геологических разрезов

Цель работы: 
овладеть методикой построения геологических разрезов;                                                              углубить и закрепить умение читать геологическую карту.

Оборудование: 
геологическая карта европейской части России масштаба 1:25000000, физическая карта европейской части России масштаба 1:15000000, линейка, циркуль, набор цветных карандашей, миллиметровая бумага.

Разрезы позволяют наглядно представить геологическое строение района. Для построения геологического разреза необходимо знать относительный возраст горных пород, так как при нормальном залегании поздние отложения являются кровлей более древних пород.

Методика построения геологического разреза:

1) На листе геологической карты проводят линию АБ. Ее рекомендуется проводить вкрест простирания пластов.

2) По заданной линии АБ на листе бумаги (лучше миллиметровой) вычерчивают гипсометрический профиль.

3) На линию профиля рельефа переносят границы выхода пластов на земную поверхность в местах пересечения с линией АБ. Из полученных точек проводят горизонтальные или наклонные плавные линии, показывающие границы пластов и направления в зависимости от их падения.

Если профиль строится для района, претерпевшего дислокацию, то необходимые сведения об элементах залегания пластов берутся из описаний. После того как проведены границы пластов, каждый пласт окрашивают в соответствующий цвет и наносят условные обозначения. Затем разрез подписывают по соответствующей форме:

Геологический разрез по линии АБ

Масштаб горизонтальный …

Масштаб вертикальный …

Составил:

Дата

Работа (. Геологическая характеристика территории на основании анализа специальных геологических карт

Цель:

1) Закрепить навыки чтения геологических карт различных типов. 

2) Овладеть методом наложений как одним из главных в работе с картой. 

3) Научиться составлению геологических характеристик территорий на основании изучения различных типов карт.

Оборудование:
 геологическая, тектоническая, геоморфологическая, физико-географическая карты и карта полезных ископаемых, линейка, циркуль, карандаш, чистая тетрадь.

Ход работы:

сначала по различным типам карт изучают район. Затем учащиеся:

1) определяют географическое положение и величину территории района;

2) устанавливают, в какую тектоническую область он входит – каковы структура, возраст, происхождение, состав и формы залегания горных пород;

3) выявляют генетические типы, возраст и формы рельефа суши, а также важнейшие полезные ископаемые;

4) в заключение делают вывод о закономерностях развития данного участка земной коры.

Приведем в сокращенном виде работу, выполненную одним из слушателей факультативного курса: «Кольский полуостров расположен на С–З европейской части России и омывается водами Баренцева и Белого морей. Его протяженность с севера на юг составляет 300 км, с запада на восток – 400 км. Кольский полуостров входит в состав Балтийского кристаллического щита и сложен архейскими и протерозойскими кристаллическими породами, прорванными во многих местах более поздними интрузиями гранитов. Полуостров разбит разломами и трещинами, вытянутыми с С–З на Ю–В. Вероятно, образование разломов в прошлом сопровождалось извержением вулканов и землетрясениями. Мощность рыхлых отложений невелика, и во многих местах древние породы выходят на поверхность. Представлены рыхлые породы ледниковыми отложениями. Ледник оказал большое влияние на рельеф Кольского полуострова.

Вывод. Кольский полуостров входит в состав Восточно-Европейской платформы и является одним из древнейших участков земной коры. Здесь с нижнепротерозойского времени не происходили складчатые движения, поэтому высоких гор нет (Хибины – 1200 м). Значительное влияние на рельеф оказало древнее оледенение: распространены моренные холмы, гряды, друмлины, бараньи лбы. На рельеф оказывает влияние современный климат. Кольский полуостров богат полезными ископаемыми магматического происхождения (железо, никель, аппетит, слюда, медные руды)».

Внутрипредметные и межпредметные связи



















Требования к уровню подготовки учащихся

1. Называть и/или показывать:

· основные части земной коры;

· географические координаты;

· основные геологические эры;

· структуры земной коры

2. Приводить примеры:

· характерных природных явлений в земной каре;

· горных пород и минералов, их использования человеком

3. Определять:

· объекты на плане и карте, расстояние, обозначить их на чертеже;

· по образцам: осадочные и магматические горные породы

4. Описывать:

· географические объекты: геологические обнажения, геологические разрезы, геологическую и тектоническую карты

5. Объяснять:

· особенности рельефа

· образование и размещение форм рельефа, закономерности размещения наиболее крупных месторождений полезных ископаемых;

· причины географических явлений на основе применения понятий.

Профориентационное направление















Таблица разноуровневого подхода реализации целей элективного курса 

«Миллионы лет до нашей эры»

	№

п/п
	Учащиеся будут знать
	Уровни
	№

п/п
	Учащиеся будут уметь
	Уровни

	
	
	Н
	С
	В
	
	
	Н
	С
	В

	1
	Новые понятия по теме
	
	
	
	1
	Читать тектоническую, геологическую карты, геохронологическую таблицу
	
	
	

	2
	Формы рельефа
	
	
	
	2
	Выявлять взаимозависимость тектонической структуры, формы рельефа, полезные ископаемые
	
	
	

	3
	Виды полезных ископаемых
	
	
	
	3
	Сопоставлять разные географические карты
	
	
	

	4
	Изменения рельефа во времени
	
	
	
	4
	Определять полезные ископаемые 
	
	
	

	5
	Закономерности расположения крупных месторождений
	
	
	
	5
	Вычерчивать гипсометрический профиль и геологическое обнажение
	
	
	

	6
	Особенности развития жизни на Земле
	
	
	
	6
	Описывать территорию геологического обнажения
	
	
	


Уровни усвоения











IV








III





II


I


Технологическая карта по элективному курсу «Миллионы лет до нашей эры»

	Цели:
	Учащиеся будут

	
	Знать (уровень усвоения)
	Уметь (уровень усвоения)

	Обучения


	Новые понятия по теме
	Читать тектоническую, геологическую карты, геохронологическую таблицу

	
	Формы рельефа
	Выявлять взаимозависимость тектонической структуры, формы рельефа, полезные ископаемые

	
	Виды полезных ископаемых
	Сопоставлять разные географические карты

	
	Изменения рельефа во времени
	Определять полезные ископаемые

	Воспитания
	Закономерности расположения крупных месторождений
	Вычерчивать гипсометрический профиль и геологическое обнажение

	
	
	Описывать территорию геологического обнажения

	Развития
	Формирование ОУУН

	
	I. Организация учебного труда

1. Планировать учебную и самообразовательную деятельность с учетом рекомендаций учителя

2. Анализировать результат, полученный в ходе решения учебной задачи

3. Осуществлять самоконтроль и давать самооценку своей учебной деятельности

4. Активно участвовать в организации коллективной познавательной деятельности

II. Работа с источниками информации

1. Совершенствовать технику извлечения информации из разных источников

2. Самостоятельно изучать несложные учебные темы

3. Осваивать решение поисковых задач

4. Передавать содержание образования в графической форме

5. Самостоятельно составлять логические схемы типовых ответов

6. Уметь обобщать и систематизировать материал в пределах учебой темы

7. Слушать лекцию и соединять восприятие содержания лекции с записями в виде опорного конспекта

III. Культура письменной и устной речи

1. Отвечать на вопросы в соответствии с их характером и назначением

2. Связно излагать материал из нескольких источников по самостоятельно составленному плану

3. В рабочих записях пользоваться необходимыми сокращениями слов, знаковыми моделями

	
	

	
	

	
	

	
	


                                                             Технологическая карта по теме

	№
	Тема
	Дидактические цели
	Тип урока
	Вид урока

	
	
	Знать
	Уметь
	
	

	1
	Введение


	1 
	1 
	Изучение нового материала
	Урок-целе-полагание

	2
	Минералы


	1 

3 
	1 

2 

3 
	Изучение нового материала
	Лекция

	3
	Признаки и свойства минералов
	3 
	4
	Практикум совершен-ствование ЗУН
	Практикум

	4
	Признаки и свойства минералов
	3 
	4 
	Совершен-ствование ЗУН
	Практикум

	5
	Горные породы


	1 

3 
	1 

2 

3 
	Изучение нового материала
	Лекция

	6
	Свойства горных пород


	2 

3 
	4 
	Совершен-ствование ЗУН
	Практикум

	
	Свойства горных пород


	2 

3
	4 
	Совершен-ствование ЗУН
	Практикум

	
	Гипсометри-ческий профиль


	2
	5 
	Совершен-ствование ЗУН
	Практикум

	
	Геологические обнажения


	4 
	6
	Совершен-ствование ЗУН
	Практикум

	
	Геологическая характеристика территории
	5 
	1 

2 

3 )
	Совершен-ствование ЗУН


	Практикум


«Миллионы лет до нашей эры»

	Методы обучения
	Межпредметные связи
	Средства обучения
	Профориен-тация
	Обратная связь

	
	
	
	
	

	Мульти-медийный проект
	Химия, физика, астрономия, биология, история
	Мультимедиа
	Океанолог, геолог, палеонтолог
	Фронталь-ный (у)

	Мульти-медийный проект
	История, химия, биология
	Мультимедиа
	Геолог, орхеолог
	Индиви-дуальный (п)

	Практичес-кий


	Химия, история, биология
	Определитель минералов, коллекция минералов
	Научный работник
	Парный (п)

	Практичес-кий


	Химия, история, биология
	Коллекция минералов
	Картограф 
	Парный (п)

	Мульти-медийный проект
	Химия, биология, история
	Мультимедиа
	Сейсмолог, вулканолог
	Фронталь-ный (у)

	Практичес-кий


	Химия, история, биология
	Коллекция горных пород
	Сейсмолог 
	Групповой (п)

	Практичес-кий


	Химия, история, биология
	Коллекция горный пород
	Вулканолог 
	Групповой (п)

	Практичес-кий


	Химия, математика, история, биология
	Топографи-ческие карты
	Картограф, чертежник
	Индиви-дуальный (п)

	Практичес-кий


	История, биология, математика
	Чертежные принад-лежности
	Ботаник, зоолог, фотограф
	Индиви-дуальный (п)

	Практичес-кий


	История, биология, химия
	Геологические, тектонические физические карты
	географ
	Парный (п, у)


	№
	Тема
	Дидактическ цели
	Тип урока
	Вид урока

	
	
	Знать
	Уметь
	
	

	11
	Из прошлого Земли


	1 (II)

6 (II - IV)
	1 (II)

3 (II - III)
	Изучение нового материала


	Беседа

	12
	Архейская эра


	4 (II - IV)

6 (II - IV)
	1 (II)

3 (II - III)
	Комбини-рованный
	Семинар

	13
	Протерозойская эра


	4 (II - IV)

6 (II - IV)
	1 (II)

3 (II - III)
	Комбини-рованный
	Семинар

	14
	Палеозойская эра


	4 (II - IV)

6 (II - IV)
	1 (II)

3 (II - III)
	Комбини-рованный
	Семинар

	15
	Мезозойская эра


	4 (II - IV)

6 (II - IV)
	1 (II)

3 (II - III)
	Комбини-рованный
	Семинар

	16
	Кайнозойская эра


	4 (II - IV)

6 (II - IV)
	1 (II)

3 (II - III)
	Комбини-рованный
	Практикум


	Методы обучения
	Межпредметные связи
	Средства обучения
	Профориен-тация
	Обратная связь

	
	
	
	
	

	Проблемное изложение


	История, биология, астрономия
	Мультимедиа
	Археолог, лаборант, художник, фотограф
	Индиви-дуальный (у)

	Частично-поисковый


	История, биология, ИЗО
	Мультимедиа
	Палеонтолог
	Парный (у), (п)

	Частично-поисковый


	История, биология, ИЗО
	Мультимедиа
	Научный работник
	Парный (у), (п)

	Частично-поисковый


	История, биология, ИЗО
	Мультимедиа
	Биолог
	Парный (у), (п)

	Частично-поисковый


	История, биология, ИЗО
	Мультимедиа
	Археолог
	Парный (у), (п)

	Практичес-кий


	История, биология, ИЗО
	Мультимедиа
	Фотограф, художник
	Индиви-дуальный (п)
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